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1. Dane wyjsciowe

1.1 Cel badan
Celem badan bylo okreSlenie odpornosei na wybrane narazenia mechaniczne podczas

bezpiecznej eksploatacji pojemnikow skladanych, produkcji ELKOM TRADE S.A., Al
Stanow Zjednoczonych 51 lok. 622A., 04-028 Warszawa

Zaklad Produkeyjny w Ostrowcu Swigtokrzyskim.

Zlecenie nr:  193/23

1.2 Przedmiot badan
Przedmiotem badan byly pojemniki magazynowe ET BOX 1000/800/600/450 MI wedlug rys.

ET-00001305. przedstawione przez Zleceniodawce. Pojemniki magazynowe przeznaczone sa
do pigtrzenia w warstwach zaleznie od maksymalnej tadownosci:

- przy tadownosei 1000 kg do wysokosci 3 warstw (2/1).

- przy tadownosci 800 kg do wysokosci 4 warstw (3/1).

- przy tadownosci 600 kg do wysokosci 5 warstw (4/1).

- przy fadownosci 450 kg do wysokosci 6 warstw (5/1).

1.3 Opis pojemnika
Pojemniki magazynowo transportowe konstrukcji specjalnej. z azurowych elementow

wykonanych z drutow, metoda zgrzewania i spawania. Elementy $cian bocznych pojemnika

przykre¢cane sa do podstawy z mozliwoscia sktadania pojemnika.

— Wymiary zewngtrzne

(szerokos¢ x dlugos¢ x wysokos¢):
1198 x 1029 x 1194 mm

Masa pustego pojemnika: 56 kg

. Ladownos¢ pojemnika maks. 1000 kg
Wysokos¢ pigtrzenia:

- 1000 kg do wysokosci 3 warstw (2/1),
‘{ - 800 kg do wysokosci 4 warstw (3/1),
N 600 kg do wysokosci 5 warstw (4/1).
- 450 kg do wysokosci 6 warstw (5/1).

Fot. 1. Widok pojemnika
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. Badania

2.1 Program badan

Zgodnie ze zleceniem jednostke tadunkowa nalezy podda¢ badaniom:

I. Sprawdzeniu stabilnosci stosu pojemnikéw zgodnie z pkt. 2.3 normy PN-86/M-78203

[y

Odpornos¢ na pietrzenie przy obcigzeniu statycznym na podst. PN-EN [SO 2234:2007
Odpornos¢ na sciskanie na podst. PN-EN SO 12048:2002

LS ]

2.2 Przygotowanie jednostek tadunkowych do badan

Do badan uzyto pojemniki magazynowe przedstawione przez producenta.
Pojemniki magazynowe do badan oznakowano zgodnie z PN-EN 22206 Oznaczanie

elementow przed badaniami.

2.3. Badanie stabilnosci stosu

Pojemniki magazynowe wypelnione masa zastgpcza, spietrzano na plaskiej powierzchni
betonowej za pomoca wozka widlowego. w swobodnie stojace stosy w ilosci warstw zaleznej

od przewidywanego fadunku, metodg zgodnie z pkt. 2.3 normy PN-86/M-78203.

2.4. Badanie odpornosci na pietrzenie przy obciazeniu statycznym

Badanie pojemnikow wykonano metoda ..Badania odpornosci na pigtrzenie” na podstawie
normy PN-ISO 2234:2007 ,Opakowania. Opakowania transportowe 2z zawartoscia.
Opakowania -- Opakowania transportowe z zawartoscig i jednostki tadunkowe -- Badanie
odpornosci na pigtrzenie przy obcigzeniu statycznym”™ Przy dzialaniu zalozonego obciazenia.
Do badania zastosowano taczng sil¢ nacisku I = 32,2 kN, (obliczone maksymalne obciazenie
nominalne 2624 kg jak dla pojemnika 600 kg dla przy pietrzeniu 4 na 1) i wspolczynniku
bezpieczenstwa 1.5.

Site nacisku przylozono odtwarzajgc warunki stosowane w systemie pigtrzenia.

2.5. Badanie odpornosci na sciskanie

Dostarczone pojemniki magazynowe poddano badaniom odpornosci na sciskanie (nacisk) na
podstawie metody odpornosci na nacisk normy PN-ISO 12048: 2002 .Opakowania.
Opakowania transportowe z zawartoscia. - Metody badania odpornosci na nacisk statyczny.”
Po badaniu odpornosci na nacisk, obciazenie za pomoca prasy zwigkszano do momentu

wystapienia utraty sztywnosci pojemnika.
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3. Wyniki badan ¥

3.1. Wyniki badania stabilnosci stosu

Badania przeprowadzono na terenie producenta, na pojemnikach wypelnionych materiatami

zastgpczymi o masach dobranych odpowiednio do przewidywanej tadownosci.

3.1.1. Pojemniki przy ladownosci do 450 ke

Wynik badania dla pojemnikow o fadownosci do 450 kg przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1.

Wynik

Pojemniki z wypelnieniem zastepczym
spigtrzono w stos 6 warstw na utwardzonej
powierzchni.

Nominalne obciazenie dolnego pojemnika
- 2530 kg

Zastosowane do badan stabilnosci taczne

obcigzenie dolnego pojemnika wynosilo 3431 kg

Nie stwierdzono odchylen od osi ustawionych

pojemnikow.,

¢ | Pojemniki pigtrzone przy dopuszczalnej

wysokosci sze$ciu warstw zapewniajg calkowita

= | stabilnosé stosu.

Fot. 2. Stos pojemnikow 5/1

* Wyniki odnoszq sig tylko do badanych wyrobéw
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3.1.2. Pojemniki przy tadownosci do 600 kg

Wynik badania dla pojemnikow o tadownosci do 600 kg przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2.

Wynik

Pojemniki z wypelnieniem zastgpczym
spietrzono na utwardzonej powierzchni w stos
5 warstw.

Nominalne obciazenie dolnego pojemnika
-2624 kg

Zastosowane do badan stabilnosci taczne
obciazenie dolnego pojemnika wynosito

3471 kg

Nie stwierdzono odchylen od osi ustawionych

| pojemnikow.

| | Pojemniki pietrzone przy dopuszczalnej

wysokosci pigeiu warstw zapewniaja catkowita

| stabilnos¢ stosu.

Fot. 3. Stos pojemnikow 4/1.
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3.1.3. Pojemniki przy fadownosci do 800 ke

Wynik badania dla pojemnikow o tadownosci do 800 kg przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3.

Wynik

Pojemniki z wypelnieniem zastepczym
spietrzono na utwardzonej powierzchni w stos
4 warstw.

Nominalne obciazenie dolnego pojemnika
-2624 kg

Zastosowane do badan stabilnosci faczne

obcigzenie dolnego pojemnika wynosilo 3358 kg

Nie stwierdzono odchylen od osi ustawionych

e | pojemnikow.

Pojemniki pigtrzone przy dopuszczalnej
wysokosci czterech warstw zapewniaja catkowita

stabilnos¢ stosu.

:-, Fot. 4. Stos pojemnikow 3/1.
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3.1.4. Pojemniki przy tadownosci do 1000 kg

Wynik badania dla pojemnikow o tadownosci do 1000 kg przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4.

Wynik

Pojemniki z wypelnieniem zastgpczym
spigtrzono na utwardzonej powierzchni
w stos 3 warstw.

Nominalne obcigzenie dolnego
pojemnika - 2112 kg

Zastosowane do badan stabilnosci laczne
obcigzenie dolnego pojemnika wynosilo
2769 kg

- | Nie stwierdzono odchylen od osi

ustawionych pojemnikow.

| Pojemniki pigtrzone przy dopuszczalnej

wysokosci trzech warstw zapewniaja

| catkowita stabilnos¢ stosu.

~ | Fot. 5. Stos pojemnikow 2/1.
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3.2.Wyniki badania odpornosci na pigtrzenie przy obciazeniu statycznym,
Badania odpornosci na pigtrzenie przeprowadzono na prasie Lorentzen & Wettre typ CT 100 ,

z napedem mechanicznym. Badanie przeprowadzono na 3 szt. losowo pobranych

pojemnikow.

Sit¢ nacisku przytozono poprzez podstawe drugiego pojemnika odtwarzajac warunki

pigtrzenia w stosie. Plyta naciskowa z mocowaniem swobodnym i posuwem mechanicznym z

predkoscia 5 mm/min. Wynik badania dla pojemnikow przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5.
Nr pojemnika Sita nacisku | Czas badania | Odksztalcenie Wynik badania
w kN W min. W mm

1 32.2 30 3.6 Bez widocznych
trwalych deformacji i
uszkodzen

2 322 30 3.8 Bez widocznych
trwatych deformacji i
uszkodzen

3 32,2 30 3.5 Bez widocznych
trwalych deformacji i
uszkodzen

Fot. 6. Pojemnik pod obciazeniem badawczym.
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3.3. Badanie odpornosci na $ciskanie

Badania odpornosci na sciskanie przeprowadzono na prasie Lorentzen & Wettre typ CT 100 .

z napedem mechanicznym. Badanie przeprowadzono na pojemnikach po badaniu odpornosci

na pigtrzenie. Plyta naciskowa z mocowaniem swobodnym i posuwem mechanicznym z

predkoscia 5 mm/min (predko$¢ posuwu zmniejszona w zwiazku ze sztywnoscia

opakowania).
Poje- | Maksymalna
mnik | sila nacisku Uszkodzenia
1 40.8 kN
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Maksymalna sil¢ nacisku przy ktorej nastapila trwala deformacja

pionowych pretow w miejscach podparcia stop gornego pojemnika.
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40,1 kN

rwala ermacja
pionowych pretow w miejscach podparcia stop gornego pojemnika.
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Maksymalna sit¢ nacisku przy ktorej nastapita trwata deformacja
pionowych pretow w miejscach podparcia stop gérnego pojemnika.
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4. Podsumowanie wynikow badan

Przeprowadzone badania potwierdzaja deklarowana ladownos¢ pojemnikow i odpowiednio
mozliwos¢ stabilnego pigtrzenia w stosach:

- przy tadownosci 1000 kg do wysokosci 3 warstw (2/1),

- przy tadownosci 800 kg do wysokosci 4 warstw (3/1).

- przy tadownosci 600 kg do wysokosci 5 warstw (4/1),

- przy tadownosei 450 kg do wysokosci 6 warstw (5/1).

5. Oswiadczenie

Bez pisemnej zgody Laboratorium BL-OT sprawozdanie nie moze by¢ powielane ani

przekazywane inaczej niz tylko w calosci.

Sporzadzil: /

mgr inz. Dariusz Pys

Spra;w zil:

LABORATORIUM BADAN

| ‘ OPAKOWAN TRANSP
| K1 I@ﬁﬁ{"\w
Dariusz WoZniak ‘ Mgr inZ. Beatd Kuz owicg

AP0, LOI B~
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